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SCHOTT DURAN®

Rohren, Kapillaren und Stabe aus Borosilicatglas 3.3

SCHOTT



SCHOTT DURANZ®: Rohren

AuBendurchmesser

Wanddicke  Gewicht pro Rohr

Kartoninhalt

(Lange ca. 1500 mm)

mm g Anzahl Gewicht
Réhren  ca. kg
f N
3 015 0,7 +0,04 17 941 16,0
4 015 08 0,04 27 555 15,0
5 o015 0,8 +0,04 35 343 12,0
1,0 +0,04 53 245 13,0
+0,15
1,5 0,10 71 211 15,0
7 1,0 +0,04 63 190 12,0
+0,15
1,5 0,10 87 172 15,0
1,0 +0,04 74 149 11,0
8 015
1,5 +0,10 102 147 15,0
1,0 +0,04 84 119 10,0
9 1015
1,5 +0,10 118 119 14,0
1,0 +0,04 95 95 9,0
10 015 1,5 +0,10 134 90 12,0
2,2 0,15 180 56 10,0
1,0 +0,04 105 86 9,0
17 =02 1,5 +0,10 150 73 11,0
2,2 +0,15 203 42 85
1,0 +0,04 116 130 15,0
12 0.2 1,5 +0,10 165 67 11,0
2,2 +0,15 226 42 95
1,0 +0,04 126 119 15,0
13 020 1,5 0,10 181 55 10,0
L 2,2 0,15 250 36 9,0 |
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SCHOTT DURAN®: Rohren

AuBendurchmesser ~ Wanddicke  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt

(Lange ca. 1500 mm)

0 3
mm mm g Anzahl Gewicht
Rohren ca.kg
f 1,0 +0,04 137 110 150
14 +0,20 1,5 £0,10 197 46 9,0 \
2,2 +0,15 273 30 82 /\
1,2 +0,05 174 86 15,0
15 +0,20 1,8 0,10 250 56 14,0 \
2,5 +0,15 328 25 82
1,2 +0,05 187 81 15,0
16 =020 1,8 +0,10 268 49 13,1
2,5 0,15 354 25 8,8
1,2 +0,05 199 75 15,0
17 +0,20 1,8 0,10 287 49 14,0
2,5 0,15 381 25 9,5
1,2 +0,05 212 66 14,0
18 o020 1,8 +0,10 306 49 15,0
2,5 0,15 407 20 8,1
1,2 £0,05 224 63 14,0
19 020 1,8 0,10 325 42 137
2,5 0,15 433 36 15,6
1,2 +0,05 237 55 13,0
20 +0,25 1,8 0,10 344 36 12,4
2,5 0,15 460 20 9,2
1,2 0,05 262 42 11,0
22 0,25 1,8 £0,10 382 30 11,5
2,5 +0,15 512 30 154
1,2 +0,05 287 36 10,3
24 +0,25 1,8 0,10 420 25 10,5
2,5 +0,15 565 25 14,0
1,4 +0,05 362 30 10,9
26 +0,25 2,0 0,10 504 25 12,6
2,8 +0,15 682 12 82
1,4 +0,05 391 25 938
28 +0,25 2,0 0,10 546 20 11,0
L 2,8 0,15 741 20 14,8
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SCHOTT DURANE®: Rohren

AuBendurchmesser  Wanddicke  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt

O 2
mm mm Anzahl Gewicht
Rohren ca. kg
f 1,4 +0,10 421 36 152 )

3 =040 2,0 0,15 588 16 9,4
2,8 +0,20 800 16 128

1,4 0,10 450 25 11,3

3 2 0,40 2,0 +0,15 630 16 10,1
2,8 +0,20 859 16 13,8

33 =040 2,0 +0,15 651 25 16,2
1,4 +0,10 479 25 12,1

34 =040 2,0 +0,15 672 16 10,8
2,8 +0,20 918 16 14,8

1,4 0,10 509 25 12,6

36 045 2,0 +0,15 714 25 18,0
2,8 +0,20 976 12 11,7

1,4 0,10 538 20 10,8

38 :045 2,0 0,15 756 20 15,0
2,8 +0,20 1035 9 94

1,6 +0,10 645 16 10,2

2,3 40,20 911 16 14,6

4 o0 3,2 40,30 1237 9 11,2
5,0 +0,40 1838 9 16,5

1,6 +0,10 679 16 10,9

42 0,60 2,3 0,20 959 16 153
3,2 +0,30 1304 9 11,7

1,6 +0,10 713 16 11,4

44 :o,60 2,3 0,20 1007 16 16,0
3,2 +0,30 1371 9 12,4

45 :0,70 5,0 0,40 2101 9 18,9
1,6 0,10 746 16 11,9

46 o070 2,3 0,20 1056 9 95

§ 3,2 +0,30 1439 9 130
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SCHOTT DURANE®: Rohren

AuBendurchmesser  Wanddicke  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt
(Lange ca. 1500 mm)

Anzahl Gewicht

Rohren ca. kg

r 1,6 0,10 780 16 12,4

2,3 +0,20 1104 16 17,6

3,2 40,30 1506 6 9,0

1,8 +0,15 911 12 10,9

2,5 40,20 1247 12 15,0

50 <070 3,5 +0,30 1709 12 20,5
Al 5,0 +0,40 2363 6 14,1

7,0 +0,60 3161 6 19,0

9,0 +0,70 3876 6 232

1,8 +0,15 949 9 85

52 o080 2,5 +0,20 1300 9 11,7
3,5 +0,30 1783 9 16,0

1,8 +0,15 987 9 89

54 o080 2,5 +0,20 1352 9 12,2
3,5 +0,30 1856 9 16,7

55 :os0 5,0 +0,40 2626 4 10,5
1,8 0,15 1025 9 92

56 =080 2,5 +0,20 1405 9 126
3,5 0,30 1930 9 17,5

1,8 0,15 1063 9 96

58 =080 2,5 +0,20 1457 9 13,1
3,5 0,30 2004 9 18,0

2,2 40,20 1336 9 120

3,2 +0,25 1910 9 17,2

60 =050 4,2 +0,40 2462 4 98
%0, 5,0 +0,40 23888 4 11,5

7,0 +0,60 3897 4 156

9,0 +0,70 4821 4 193

2,2 +0,20 1451 8 11,7

3,2 +0,25 2077 4 83

65 =09 4,2 +0,40 2682 4 10,7

§ 5,0 +0,40 3151 4 126 |
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SCHOTT DURAN®: Rohren

AuBendurchmesser ~ Wanddicke  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt

(Lange ca. 1500 mm)

mm g Anzahl  Gewicht
Rohren ca. kg
f 2,2 0,20 1567 8 12,5 )
3,2 0,25 2245 4 9,0
4,2 +0,40 2903 4 11,6
70 *1,00 5,0 +0,40 3414 4 13,6
7,0 0,60 4632 4 18,5
9,0 0,70 5766 4 231
2,2 +0,20 1682 8 13,5
7520 Lim R 1 2
5,0 0,40 3676 4 14,7
2,5 +0,20 2035 4 8,2
o 80 4130 3,5 +0,30 2812 4 11,3
« ’ 5,0 0,50 3939 4 15,8
' 9,0 +0,80 6712 4 268
2,5 +0,20 2166 4 8,7
85 +1,30 3,5 0,30 2996 4 12,0
5,0 0,50 4201 4 16,8
2,5 +0,20 2298 4 9,2
3,5 0,30 3180 4 12,7
90 +1,30 5,0 0,50 4464 4 17,9
7,0 +0,70 6102 3 18,3
9,0 +0,80 7657 3 23,0
2,5 0,20 2429 4 9,7
95 +1,50 3,5 +0,30 3364 4 13,4
5,0 +0,50 4726 4 18,9
2,5 0,20 2560 4 10,3
3,0 +0,20 3056 4 121
100 +1,50 3,5 +0,30 3547 3 10,7
5,0 +0,50 4989 3 15,0
7,0 0,70 6838 3205
9,0 0,80 8602 3 258
105 +1,70 3,0 +0,40 3214 3 9,6
5,0 +0,70 5252 3 15,8
1\ J
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SCHOTT DURAN®: Rohren

AuBendurchmesser ~ Wanddicke  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt

(Lange ca. 1500 mm)

O 7
mm mm g Anzahl Gewicht
Rohren ca. kg
r 3,0 +0,50 3372 3 10,1 )
1 10 +1,70 5,0 £0,70 5514 3 16,5
7,0 +0,80 7573 3 22,7
3,0 +0,50 3529 4 141
‘I 15 +1,70 5,0 £0,70 5777 2 11,6
7,0 +0,80 7940 2 159
3,0 £0,50 3687 4 14,7
5,0 0,70 6039 2 12,1
120 +1,70
7,0 +0,80 8308 2 16,6
9,0 +0,90 10493 2 21,0
1 25 w170 30 0,70 6302 2 12,6
=g 9,0 +0,90 10965 2 21,9
3,0 +0,60 4002 4 16,0
5,0 0,70 6565 2 13,1
+1,80
7,0 +0,90 9043 2 18,1
9,0 +0,90 11438 2 22,9
5,0 +0,70 6827 2 13,7
+1,80
7,0 +0,90 9411 2 188
3,0 +0,60 4317 4 17,3
140 +1,90 5,0 +0,70 7090 2 14,2
7,0 +0,90 9779 2 196
145 +1,90 5,0 +0,70 7352 2 14,7
3,0 +0,60 4632 2 9,3
150 s200 50 %070 7615 2 15,2
=4 7,0 +0,90 10514 2 21,0
9,0 1,00 13329 2 26,7
155 +2,00 5,0 +0,70 7877 2 158
_ J
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SCHOTT DURAN®: Rohren

AuBendurchmesser ~ Wanddicke  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt
(Lange ca. 1500 mm)

O
mm mm Anzahl Gewicht
Réhren  ca. kg
( N

160 =20 5,0 0,70 8140 2 163
7,0 +1,00 11249 2 225

165 :200 5,0 0,70 8403 2 168
7,0 +1,00 11617 2 232

5,0 0,70 8665 2 173

1 70 +2,00 7,0 +1,00 11984 2 240
9,0 1,10 15219 1 15,2

5,0 0,70 9190 1 9,2

180 =220 7,0 +1,00 12720 1127
9,0 +1,20 16165 1 16,2

190 =23 5,0 0,80 9716 1 9,7
7,0 +1,00 13455 1135

5,0 +0,80 10241 1 10,2

200 =240 7,0 +1,00 14190 1 14,2
9,0 +1,20 18055 1 18,1

215 =250 7,0 1,10 15293 1153
9,0 +1,20 19473 1195

225 w27 7,0 1,10 16028 1 16,0
9,0 1,30 20418 1 20,4

240 =29 9,0 +1,30 21836 1 21,8
5,0 0,80 12867 1T 129

250 =3.00 7,0 +1,10 17 866 1 17,9
9,0 +1,30 22782 1 228

5,0 0,80 13917 1T 13,9

270 =300 7,0 +1,10 19337 1193

L 9,0 +1,30 24672 1 247 |
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SCHOTT DURANE®: Rohren

AuBendurchmesser ~ Wanddicke  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt

(Lange ca. 1500 mm)

.‘5
mm mm Anzahl Gewicht
Rohren ca.kg
f 5,0 +0,80 15492 1 15,5
300 =320 7,0 +1,20 21542 1 21,5
9,0 £1,40 27508 1 27,5
31 5 +3.90 7,0 1,20 22645 1 22,6
== 9,0 +1,40 28926 1 28,9
325 +4.00 9,0 £1,40 29871 1 29,9
= 10,0 +1,40 33085 1 33,0
. J

Weitere Abmessungen sind als Sonderanfertigung auf Anfrage mdéglich.

Rohren fur Wasserstandsanzeiger

AuBendurchmesser ~ Wanddicke  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt

(Lénge ca. 2000 mm)

mm g Anzahl  Gewicht
Rohren  ca. kg
f 1,50 0,10 168 100 16,8 |
11,5 0,18 1,50 0,10 210 64 13,4
12,5 +0,18 1,50 0,10 231 49 11,3
13,5 0,18 1,75 0,10 288 49 14,1
14,5 +0,18 2,25 +0,15 386 36 13,9
15,5 +0,18 2,25 +0,15 418 25 104
18,5 0,18 2,25 +0,15 512 25 12,8
19,5 0,18 2,25 +0,15 544 25 13,6
20,5 0,25 2,50 +0,15 630 16 10,1
24,5 0,25 2,50 +0,15 770 16 12,3
29,5 0,30 2,75 +0,20 1030 9 9,3
s Sl 27/ U [22s 2 INED Per E-Commerce bestellbar!*
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SCHOTT DURAN®:
Kapillaren Stabe

Aufendurchmesser  Innendurch-  Gewicht pro Rohr  Kartoninhalt Durch- Gewicht/Stab  Karton-

messer (Ldnge ca. 1500 mm) messer  (Linge ca. 1500 mm) inhalt
mm g Anzahl Gewicht mm g Anzahl Gewicht
Kapillaren ca. kg Stabe ca.kg
~ N e ~N
310,15 24 529 12,5
4 +0,20 0,8 +0,08 40 250 10
4 10,15 42 298 12,5
0,4 +0,08 65 154 10
5 0,20 0,6 0,08 65 154 10 540,15 66 183 12,0
0,8 +0,08 64 156 10
1;280,08 62 6o 6 0,15 95 140 13,2
0,4 +0,08 94 104 10
‘1"‘2’ fg'gg 313 l?g :g 7 £0,15 129 98 126
6 =020 1.7 0,10 87 15 10
il 8 +0,25 168 80 13,4
2,2 +0,10 82 122 10
2,7 *0,10 75 13310 9 +0,25 213 63 134
0,8 +0,08 127 79 10
U2 2hity L= 80810 10 0,25 263 45 11,8
7 +0.25 1,7 +0,10 121 83 10
2,2 30,10 LLe 8 10 12 +0,25 378 35 13,2
2,7 0,10 110 91 10
=) A1 e co U0 14 £0,35 515 24 12,4
0,8 +0,08 166 60 10
1,2 0,08 164 61 10 16 +0,35 672 20 13,4
8 +0.25 1,7 £0,10 160 63 10
2,2 20,10 155 65 10 18 £0,45 851 20 17,0
2,7 0,10 149 67 10
3,0 £0,10 144 69 10 20 +0,45 1050 16 16,8
0,8 +0,08 211 47 10
g2 AU AL 5 1Y 220,50 1271 12 15,3
9 . 1,7 20,10 205 49 10
2,2 0,10 200 50 10 24 +0,50 1512 12 18,2
2,7 0,10 194 52 10
. S0 200 189 53 10 260,60 1775 9 16,0
Lieferung erfolgt in Kartons. 28 +0,90 2059 9 18,5
DENSOPACK® Verpackung auf Anfrage (anderes Gewicht). Alle Standardabmes-
sungen sind kurzfristig lieferbar. Alle aufgefiihrten Stlickzahlen und Gewichte &30 SUE 2 L y
sind Richtwerte. Lieferung von Rohren, Kapillaren und Staben, deren Abmes-
sungen in Aufendurchmesser, Wanddicke, Innendurchmesser, Toleranz oder
Lange von den Standardabmessungen abweichen, auf Anfrage. R6hren im Per E-Commerce bestellbar! *
AuBendurchmesserbereich von 8-40 mm kdénnen zum Schutz vor Kratzern www.schott.com/rohrglas/ecom

beschichtet werden.




Das Glas

DURAN?® ist ein spezielles Borosilicatglas
der ersten Wasserbestandigkeitsklasse. Die
Erfindung dieses Spezialglases war eine der
groflen Leistungen von Otto Schott. Ins-
besondere DURAN®RGhren, Kapillaren und
Stabe sind aus Labor und Chemieanlagen-
technik nicht mehr wegzudenken. Sie bil-
den die Basis, spezifische Probleme unserer
Kunden maRgeschneidert zu l6sen.

Die Vorteile

DURAN® Produkte sind bekannt fir ihre
Stabilitat, ihre gute Verarbeitbarkeit und
fiir ihre weitgehende Unempfindlichkeit
gegentiber schnellem Temperaturwechsel.
Aufgrund der minimalen Warmeausdeh-
nung ist DURAN®ein hervorragender Werk-
stoff fiir den Laborbereich und den Einsatz
bei grofRtechnischen Anlagen im chemi-
schen Apparatebau. DURAN® Produkte sind
korrosionsbestiandig und verhalten sich
selbst bei aggressiven Chemikalien in fast
allen chemischen Bereichen absolut neutral,
was sie gegeniiber anderen Materialien
auszeichnet. Borosilicatglas ist gegen Was-
ser, Sauren, Salzlésungen, organische Sub-
stanzen und auch Halogene sehr bestédndig.
DURAN® Réhren, Kapillaren und Stébe
haben zudem eine gute Laugenbestandig-
keit. Die physikalischen und chemischen
Eigenschaften entnehmen Sie bitte den
folgenden Seiten.

Das grofRe Sortiment an Rohren, Kapillaren
und Stdben bietet sehr hohe Prazision bei
allen Abmessungen. Firr hohe Beanspruch-
ung werden diese Produkte auch in Form
thermisch vorgespannter Komponenten
gefertigt.

Die Qualitat
Wie bei jedem Produkt von Schott-Rohrglas werden DURAN® Réhren, Kapillaren
und Stabe mit modernsten Fertigungstechnologien hergestellt. Produkte aus

DURAN?® Borosilicatglas 3.3 von Schott entsprechen den wichtigsten internationalen
Normen (so z.B. DIN ISO 3585 und ASTM E438 Typ |, Klasse A). Alle Produktions-
schritte werden elektronisch gesteuert und von einem liickenlosen System der
Qualitatssicherung begleitet. Schott-Rohrglas ist nach DIN EN ISO 9001 durch
TUV CERT zertifiziert.

Die Qualitdtsmerkmale sind in den Technischen Lieferbedingungen auf den fol-
genden Seiten beschrieben.

Die Weiterverarbeitung

Die Einsatzgebiete von DURAN® Réhren, Kapillaren und Staben sind breit geféchert.
Das Haupteinsatzgebiet ist der Labor- und Chemiebereich. Hier reicht das Angebot
vom einfachen Reagenzglas liber Filtriergerate bis hin zu den verschiedensten
Kihl- und Destillationsanlagen.

Rohren, Kapillaren und Stéabe aus DURAN® Borosilicatglas 3.3 findet man auch
in groBen Chemie- und Abwasseranlagen, im Rohrleitungsbau, in der Mess- und
Regeltechnik sowie in verstarktem Male in der Umwelttechnik, z.B. Sonnenkol-
lektoren und Rauchgasentschwefelungsanlagen. Weitere technische Einsatzgebiete
sind z.B. Warmetauscher, Explosionsschutzréhren und Durchflussmesser.

Das Kunstgewerbe fertigt Unikate vom einfachen Kerzenstander bis hin zum
filigranen Wein- und Sektglas.

Der Hersteller

Schott-Rohrglas fertigt Spezialglasrohren, -kapillaren und -stdbe in einem breiten
Spektrum von Glasarten und Abmessungen fir die unterschiedlichsten Anwendun-
gen. Mit einer Jahresproduktion von ca. 65.000 Tonnen zéhlt Schott-Rohrglas
weltweit zu den fiihrenden Herstellern von Spezialglasrohren. Glasverarbeiter in
rund 70 Landern der Welt wissen die langjahrige Erfahrung, das Know-how und
die daraus resultierende Qualitat zu schatzen. Neben modernsten Schmelz- und
Fertigungsverfahren fiir die Produktion des Spezialglases bietet Schott-Rohrglas
auch im Bereich der Weiterverarbeitung hochste Prazision: Insbesondere hochauto-
matisiertes Sdgen in Feinschliffqualitat von Rohren und Staben mit kleinen Durch-
messern beherrscht Schott-Rohrglas bestens. Bei anderen Weiterverarbeitungs-
wiinschen beraten wir Sie gerne und suchen gemeinsam mit lhnen nach einer
optimalen Lésung.




SCHOTT DURAN?®: Physikalische
und chemische Eigenschaften

Physikalische Daten

Mittlerer linearer thermischer Ausdehnungskoeffizient

a (20°C; 300°C) nach DIN ISO 7991 3,3-106K1
Transformationstemperatur Tg 525°C
Temperatur des Glases bei den 1073 (Obere Kiihltemperatur) 560 °C
Viskositaten n in dPa - s: 107.6 (Erweichungstemperatur) 825°C
104 (Verarbeitungstemperatur) 1260 °C
Kurzzeitig hochstzuldssige Gebrauchstemperatur 500°C
Dichte p bei 25°C 2,23g-cm3
Elastizitatsmodul E (Young’s modulus) 64 - 103N . mm?2
Poisson-Zahl p 0,20
Warmeleitfahigkeit A, bei 90 °C 1,2W-m?. K1
Temperatur fiir den spezifischen elektrischen Widerstand
von 108 Q - cm (DIN 52326) t, 140 250°C
Logarithmus des elektrischen bei 250 °C 8
Volumenwiderstandes (Q - cm) bei 350 °C 6,5
Dielektrische Eigenschaften (1 MHz, 25 °C)
Dielektrizitatszahl € 4,6
Dielektrischer Verlustfaktor tan & 37 -104
Brechzahl (A = 587,6 nm) ny 1,473
Spannungsoptischer Koeffizient (DIN 52314) K 4,0 - 106 mm2 . N1

Druckfestigkeit von DURAN® Rohren und Kapillaren
Berechnung der Druckfestigkeit (p) bei gegebener

.20. K
Wanddicke (Wd) und gegebenem Aufendurch- p =M$_
Ad - Wd
messer (Ad):
Berechnung der Wanddicke (Wd) bei gegebener e Ad -
Druckfestigkeit (p) und AufRendurchmesser (Ad): 20.K B
'S
Ad = AuBendurchmesser in mm Wd = Wanddicke in mm
p = Druckfestigkeit in bar % = zuldssige Beanspruchung in N - mm-2

Zulassige Beanspruchung fir DURAN® Borosilicatglas 3.3: K/S =7 N - mm-2
entsprechend der Norm DIN EN 1595: Druckgerate aus Borosilicatglas 3.3;
Allgemeine Grundsatze fiir Berechnung, Herstellung und Priifung




Die Druckfestigkeit (p) wird auRerdem beeinflusst durch:
Temperaturdifferenz zwischen innerer und auerer Wand
Oberflichenqualitat
Endenbearbeitung
Einhaltung der Einbaubedingungen entsprechend der Druckbehalter-
verordnung
Rohrlange

Exakte Berechnungen konnen bei Bedarf von uns erstellt werden.

Weiterhin sind hierzu zu beriicksichtigen:
AD-Merkblatt N 4, Ausgabe 9.83: Druckbehélter aus Glas mit Anl. 1, Aus-
gabe 6.85: Beurteilung von Fehlern in Wandungen von Druckbehéltern
aus Glas
AD-Merkblatt B 1, Ausgabe 6.86: Zylinder- und Kugelschalen unter innerem
Uberdruck

Temperaturwechselbestandigkeit

Die Temperaturwechselbesténdigkeit in Anlehnung an DIN ISO 718 ist die Tempe-
raturdifferenz zwischen heillem Probenkorper und kaltem Wasserbad (Raumtem-
peratur), bei der 50 % der Proben erste Anrisse zeigen, wenn sie schnell in das
Wasserbad eingetaucht werden. Die Temperaturwechselbestandigkeit von Réhren,
Kapillaren und Staben hangt ab von Wanddicke, Form und GroRe der abgeschreck-
ten Flache, dem Oberflachenzustand, vorhandenen Spannungen und der Enden-
bearbeitung. UngleichméRiges, schnelles Erwarmen oder Abkiihlen fiihrt wegen der
entstehenden Zugspannungen leicht zu Bruch. Es wird empfohlen, eine Tempera-
turdifferenz von 120 °C nicht zu Uiberschreiten. Bei groBen Wanddicken ist diese
Temperaturdifferenz auf niedrigere Werte begrenzt. Beispielhaft fiir die Temperatur-
wechselbestandigkeit von Rohren und Staben aus DURAN® Borosilicatglas 3.3 sind
nachstehend einige Messwerte genannt. Diese Werte kdnnen nur als Richtwerte
gelten, es sind erhebliche Abweichungen zwischen Werkstiicken gleicher Dimension
mdoglich:

Ad 50,5/ Wd 5,00 mm: 220°C Durchm. 24,0 mm: 140 °C
Ad 133,0/ Wd 7,00 mm: 180 °C
Ad 120,0/ Wd 8,00 mm: 180 °C




SCHOTT DURAN?®: Physikalische
und chemische Eigenschaften

Chemische Zusammensetzung
(Hauptbestandteile in ca. Gewichts %)

SiO, B.O; Na,O + K,0 Al,O,
81 13 4 2

Chemische Bestandigkeit

Wasserbestandigkeitsklasse (DIN 1ISO 719) HGB 1
Saureklasse (DIN 12 116) Klasse S 1
Laugenklasse (DIN ISO 695) Klasse A 2

DURANP® Borosilicatglas 3.3 ist gegen Wasser, neutrale und saure Lésungen,
starke Sauren und deren Mischungen sowie gegen Chlor, Brom, Jod und organische
Substanzen sehr bestandig. Auch bei langeren Einwirkungszeiten und Temperaturen
Uber 100 °C ubertrifft es in seiner chemischen Widerstandsfahigkeit die meisten
Metalle und andere Werkstoffe.

Durch Einwirkung von Wasser und Séuren werden nur geringe Mengen, vorwie-
gend einwertige lonen, aus dem Glas gel6st. Dabei bildet sich auf der Glasober-
flache eine sehr diinne, porenarme Kieselgelschicht, die den weiteren Angriff
hemmt. Flusssdure, heie Phosphorsdaure und alkalische Losungen greifen die
Glasoberflache in Abhangigkeit von Konzentration und Temperatur an.
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Verarbeitungshinweise

Die guinstigen Werkstoffeigenschaften von DURAN® Réhren, Kapillaren und
Stédben bewirken eine gute Verarbeitbarkeit bei den fiir technische Glaser tiblichen
Verfahren der Verformung und des Trennens. Zur Beseitigung temporéarer Span-
nungen, die bei der Bearbeitung entstehen, wird das Glas auf maximal 550 °C
gut durchwéarmt und im Hochstfall 30 min. bei dieser Temperatur gehalten; bei
kleinen Wanddicken geniigt in der Regel ein Bruchteil dieses Zeitraumes. Mit
Riicksicht auf die chemische Resistenz des Glases sollte die Entspannungszeit so
kurz wie moglich gehalten werden. Fir die anschlieRende Kiihlung werden Ab-
kiihlgeschwindigkeiten gemaR folgender Tabelle empfohlen:

Abkiihlgeschwindigkeit

Wanddicke in mm Temperaturbereich:
550 bis 480 °C 480 bis 400 °C 400 bis 20 °C
3 12 °C/min 24 °C/min bis 480 °C/min
6 3 °C/min 6 °C/min bis 120 °C/min
12 0,8 °C/min 1,6 °C/min bis 32 °C/min

Bei der Notwendigkeit mehrfacher Kiihlungen an einem Artikel sollte die Summe
aller Entspannungszeiten bei 550 °C zwei Stunden nicht iberschreiten. DURAN®
Produkte lassen sich mit Borosilicatglasern gleichen Typs spannungsfrei ver-
schmelzen, bei gleichen Temperaturen verarbeiten und entspannen. DURAN®
Réhren, Kapillaren und Stabe sind mit Silber-Kupferdiffusions- und Siebdruck-
farben bedruckbar.




SCHOTT DURAN®:
Technische Lieferbedingungen

Lange

Die Standardlange betragt bei:
Rohren 1500 '5mm
Kapillaren und Stdben 1500 #30mm
Rohren flr Wasserstandsanzeiger 2000 *'gmm

Sonderlangen fir Réhren sind (abhdngig vom AuRendurchmesser) in Langen
von 1000 bis 7500 mm auf Anfrage erhaltlich.

Auch Rohrglasabschnitte (Ad bis max. 40 mm) sind in Langen von 0,3 bis
1000 mm auf Anfrage erhaltlich.

Rundheit
Rundheit nach DIN ISO 1101 ist vom AuRendurchmesser (Ad) abhangig.
Nachstehende Grenzwerte sind festgelegt:

Ad < 200 mm tmax 0,7 % vom NennaulRendurchmesser
Ad =200 - 325 mm tmax 1,0 % vom NennaulRendurchmesser
Ad <10 mm tmax 1,0 % vom NennaulRendurchmesser
Ad <20 mm tmax 1,0 % vom NennaulRendurchmesser
Ad =20 - 30 mm tmax 1,5 % vom NennaulRendurchmesser

Wanddickenunterschied
Ein Wanddickenunterschied — gemessen in einer Messebene — groRer als 12 %
der Nennwanddicke ist unzuldssig.

Geradheit

Geradheit nach DIN ISO 1101 betréagt bei:
Ad 3-<6mm max. 4,0 mm / 1500 mm
Ad =6 - <30 mm max. 1,5 mm / 1000 mm
Ad =30-<100 mm max. 2,0 mm / 1400 mm
Ad =100 - <200 mm max. 2,5 mm / 1400 mm

Ad =200 mm max. 3,0 mm / 1400 mm



Spannung
Wd <2 mm Wd 2 -4 mm Wd >4 mm

Langsspannung (MPa) 3,0 2,0 1,5
Randspannung (MPa) 4,0 3,0 2,5
Ad = AuBendurchmesser Wd = Wanddicke

Steinchen und Knoten

Steinchen Steinchen/kg Glas

Grofle < 0,3 mm zulassig
GroRe=0,3-<1,0 mm max. 2
Grole=>1,0-<2,0 mm max. 1

Grole > 2,0 nicht zulassig
Knoten Knoten/kg Glas
GroRe < 0,3 mm zulassig

GroRe =0,3-<1,0 mm max. 4

GroRe =1,0-< 3,0 mm max. 2

GroRe > 3,0 nicht zuldssig

Als GroRe des Steinchens bzw. Knotens gilt die GrolRe des Kerns.

Die Blasenstrecke ist die Summe aus den Langen aller Blasen 2 20 mm.
Die zulassige Blasenstrecke betragt 0,8 m/10 m Rohr.
Blasen < 20 mm (Gispen): max. 20 Stiick/kg Glas

Breite
Blasen breiter als 1,0 mm sind unzuldssig bei Ad < 100 mm.
Blasen breiter als 2,0 mm sind unzuldssig bei Ad > 100 mm.




SCHOTT DURAN®:
Technische Lieferbedingungen

Endenausfuhrungen und Planlauf fur das Standardsortiment

Réhren Endenbearbeitung Planlauf
Ad 3-5mm unbearbeitet
Ad 6 - 38 mm  abgesprengt und verschmolzen** max. 2,5 mm
Ad 40 - 60 mm
Wd <3,2mm  abgesprengt und verschmolzen** max. 2,5 mm

Wd > 3,2 mm abgesprengt max. 3,5 mm
Ad 65 -325 mm  abgesprengt und verschmolzen** Ad 65 - 100 mm
(auRer Wd > 9,0 mm) max. 3,0 mm
Ad 100 - 200 mm
max. 4,0 mm
> 200 mm
max. 5,0 mm

** Endenbeschaffung bei Verschmelzung: Wulstdicke = ca. 0,1 mm (normal verschmolzen)

Kapilaren

verwarmt unbearbeitet

Spezielle Endenausfiihrungen auf Anfrage

Verpackung
Standard: Kartons

Auf Anfrage: DENSOPACK®

Glasréhren werden zu Biindeln aufeinander geschichtet, die einen quadratischen
oder rechteckigen Querschnitt aufweisen. Sie sind in geometrisch dichtester
Raumanordnung gepackt, wobei auf beide Enden eine transparente Folie auf-
geschrumpft wird. Beim Transport kdnnen sich somit die R6hren nicht gegen-
einander verschieben und die Blindel werden insgesamt stabiler und belastbarer.
Die aufgeschrumpfte Folie an beiden Enden des Biindels verschlie3t jedes Rohr
und sorgt so fur einen optimalen Schutz vor Verunreinigungen. DENSOPACK®
ist bis zu einem AufRendurchmesser von 50 mm lieferbar.




Das Lieferprogramm fur
technische Anwendungen

SCHOTT AR-Glas®

Spezialglasrohren (Wasserbestandigkeitsklasse 3) zur Herstellung von pharma-
zeutischen Primadrpackmitteln (z.B. fir feste Oralia) fur die Medizin (z.B. Dispo-
sables und Pipetten) sowie fir die kosmetische und Nahrungsmittelindustrie;
Réhren und Stébe fir technische Anwendungen (z.B. Sonnenkollektoren) sowie
zur Herstellung glasblaserischer Erzeugnisse.

SCHOTT CONTURAX®

Spezialglasprofile fiir dekorative und technische Beleuchtung, flir Innendekorationen
und zum Einsatz im Kunsthandwerk; fiir die Weiterverarbeitung zu Parfumflasch-
chen in der Kosmetikindustrie.

SCHOTT DURAN®

Chemisch und thermisch hoch resistente Borosilicatglasrohren, -kapillaren und
-stabe (Wasserbestandigkeitsklasse 1) fir vielseitige Anwendungen, z.B. zur
Herstellung von Glasapparaturen, -geraten sowie fir den Armaturenbau; Glasrhren
und -stabe fir spezielle technische Einsatzgebiete (z.B. Explosionsschutzréhren,
Warmetauscher, Sonnenkollektoren), fiir die Weiterverarbeitung zu Flaschchen
fuir den medizinischen und pharmazeutischen Bereich sowie fiir kunstgewerbliche
Zwecke.

SCHOTT DURATAN®

Thermisch vorgespanntes (gehartetes) DURAN®. Durch das Vorspannen wird die
Schlagfestigkeit des Glases deutlich erhoht.
Haupteinsatzgebiet: Explosionsschutzleuchten.

SCHOTT DUROBAX®

Chemisch hoch resistente Spezialglasrohren (Wasserbestandigkeitsklasse 1), ins-
besondere fir die Verarbeitung zu Pipetten, Reagenzglasern und Glasspritzen.

Neben diesen Glasarten fertigen wir rund 50 weitere Sonderglaser —
speziell fur Ihre Problemldsungen.

AR-Glas’, CONTURAX®, DENSOPACK®, DURAN®, DUROBAX®, DURATAN® und ILLAX® sind eingetragene
Marken von Unternehmen des Schott Konzerns.

Technische Anderungen vorbehalten.

Wir bedanken uns bei unseren Kunden und Geschdftspartnern fiir die freundliche Unterstiitzung bei
der Bereitstellung von Produktmustern und Fotos.

SCHOTT ILLAX®

Chemisch hoch resistente Spezialglasrohren
(Wasserbestandigkeitsklasse 2) fir die Ver-
arbeitung zu Trinkampullen, Flaschchen
und anderen pharmazeutischen Primar-
packmitteln. lllax fir technischen Einsatz,
z.B. zur Herstellung von Klebeankern
(Glasdiibel).

SCHOTT® N16B

Kapillaren und Réhren aus Spezialglas N16B
zur Herstellung von wissenschaftlichen
Thermometern, Fieber- und Haushalts-
thermometern. N16B wird fiir Thermo-
meter bis 430 °C verwendet und ermdg-
licht Temperaturmessungen mit einer
hohen Messgenauigkeit. Schott-Rohrglas
stellt N16B-Kapillaren in verschiedenen
Auflenformen her.

Aluminosilicatglaser
Hochtemperaturbesténdige, alkalifreie und
mit Molybdén verschmelzbare Spezialglas-
rohren, insbesondere zur Herstellung von
Halogenlampen fiir Kfz- und Allgemein-
beleuchtung.

Bleiglaser

Elektrisch hoch isolierende, niedrig schmel-
zende Spezialglasrohrenabschnitte zur
hermetischen Kapselung von Chips zur
Herstellung von Microdioden.

*Fiir Online-Bestellungen von auBerhalb Europas
nehmen Sie bitte Kontakt mit Schott-Rohrglas
GmbH auf:

E-Mail silvia.gonzalvo@schott.com oder
telefonisch unter Tel.: +49 (0) 9633/8 0272




Schott-Rohrglas GmbH
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Germany

Tel.: +49(0) 96 33/80-0

Fax: +49(0) 96 33/80-614
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